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Inventia se refera la o turbin& eoliana cu ax vertical multirotor fard sarcini asimetrice ce are
in componentd doua sau mai multe rotoare coaxiale, capabile sa se contrabalanseze unele pe
celelalte sub actiunea vantului, astfel incat sarcinile asimetrice induse asupra axului si/sau
lagarelor acestuia sa fie anulate sau minimizate, contribuind astfel la o mai buna transformare a
energiei eoliene captate in energie mecanica si/sau electrica.

Este cunoscut din documentul JP 4387726 B2 o turbind eoliana ce cuprinde un stalp
conectat la capatul superior cu statorul unui generator, iar la capatul inferior este fixat de sol.
Rotorul generatorului este legat la axul vertical al turbinei eoliene, ce are dispuse pe circumferinta
trei pale verticale fixate prin niste brate de sustinere. Generatorul poate avea incorporat un sistem
de detectare a vitezei de rotatie a axului vertical. Axul vertical mai este prevazut cu trei pale orizon-
tale care capteaza vantul venit din partea de jos a turbinei. Intr-o altd varianta de realizare, turbina
cuprinde pe axul vertical un rotor cu pale verticale si doua rotoare cu pale orizontale, dispuse
superior si inferior, unde fiecare pala inferioara orizontala este fixata de axul vertical printr-un
arbore si niste lagare. Unghiul de inclinare al palelor orizontale este obtinut prin intermediul unui
mecanism alcatuit dintr-un inel care se roteste odata cu axul vertical, iar un brat este prevazut pe
partea superioara a inelului care pune in miscare un ax ce actioneaza un element de legatura fixat
de arborele palei. Un mecanism asemanator este utilizat si in cazul palelor orizontale superioare.

Mai este cunoscut din documentul US 2014/0079535 A1 o turbina eoliana care capteaza
curentii de aer proveniti din directii verticale si orizontale, ce cuprinde un cadru cu o structura
deschisa si un pasaj central. Turbina este prevazuta cu cel putin trei pale verticale si cel putin trei
pale orizontale, dispuse in jurul axului central al turbinei.

Se cunoaste o turbina eoliana cu ax vertical, conform documentului RO 127546 B1, care
destinata captarii energiei vantului si transformarii acesteia in energie electrica utila pentru
extragerea apei de la diferite adancimi. Turbina eoliana este alcatuita dintr-un rotor de tip Darrieus,
dintr-un generator cu regulator fara cuplu de pornire si un subansamblu de alimentare, format
dintr-o baterie de acumulatori si o0 pompa submersibila cu controler. Prin montarea generatorului
cu regulator la baza rotorului de tip Darrieus si dispunerea echidistantad a unor brate de sustinere,
pe un rotor al generatorului cu regulator este asigurata o constructie simplificata si echilibrata
static, energia electrica furnizata de generatorul cu regulator fiind stocata intr-o baterie de
acumulatori care alimenteaza o pompa submersibila.

Dezavantajele solutiei prezentate anterior constau intr-un cost ridicat de productie, o
asamblare dificila a partilor constitutive si un nivel ridicat al vibratilor induse de interactiunea fluid-
structura.

in prezent sunt cunoscute diverse tipuri de turbinele eoliene, care se clasificd in functie de
dimensiunea rotorului, pozitia axului rotorului si de principiul de functionare.

in functie de dimensiunea rotorului turbinele eoliene sunt de trei tipuri, respectiv mici, medii
Si mari.

In functie de pozitia axului rotorului turbinele eoliene se clasifica in turbine eoliene cu ax
orizontal si turbine eoliene cu ax vertical (fig.1).

Dezavantajele turbinelor cu ax orizontal constau in faptul ca necesita un sistem de control
si pozitionare care sa orienteze rotorul astfel incat acesta sa fie in permanenta expus actiunii
vantului, viteza tangentiala a rotorului nu depaseste viteza vantului, turnurile de sustinere nalte si
palele lungi sunt dificil de transportat si costurile cu transportul reprezinta circa 20% din costul
echipamentului.

Dezavantajele turbinelor cu ax vertical constau in faptul ca produc energie la numai 50%
fata de eficienta turbinelor cu ax orizontal in mare parte datorita franarii ce apare la miscarea
palelor in contra-vant, nu pot fi amplasate pe stalpi la inaltime, viteza tangentiala a rotorului nu
depaseste viteza vantului, antrenarea rotorului incepe la vanturi de viteza mai ridicata necesitand
energie suplimentara pentru start.
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Totodata, este demn de mentionat dezavantajul solicitarilor asimetrice a arborilor si/sau a
lagarelor turbinelor cu ax vertical, mai ales la pornire si pana cand regimul de rotatie permite
echilibrarea dinamici a rotorului.

In ceea ce privesc palele rotorului cu ax vertical, pentru profilul palelor ce functioneaza pe
principiul portantei, avem spre exemplu amplasarea unor aripioare la capetele palelor (fig. 2), sau
a unor generatoare de turbioane (fig. 3). La palele ce functioneaza prin impingere putem exempli-
fica prin cateva modele de pale mobile sau cu geometrie variabila care se deschid pentru a capta
vantul si se inchid in contra-vant pentru a minimiza franarea (fig. 4, 5, 6). Pentru concentrarea
curentilor de aer catre zonele de colectare a turbinelor cu ax vertical exista o varietate larga de
astfel de dispozitive, de la simple carenaje ce intubeaza rotorul (fig. 7), la confuzoare si difuzoare
de diverse forme si sectiuni (fig. 8, 9, 10), pana la structuri complexe (fig. 11). Tn cazul amplasarii
unor statoare menite sa dirijeze vantul captat prezentam doua solutii constructive (fig. 12, 13).

Pentru turbine cu ax vertical multirotor, in sensul dispunerii mai multor rotoare pe acelasi
ax (fig. 14, 15, 16).Turbinele multiax vertical dispun de axe de rotatie amplasate pe una, doua sau
mai multe directii si sunt sustinute de un singur turn (fig. 17).

in functie de principiul de functionare turbinele eoliene se clasifica in turbine eoliene ce
actioneaza prin Impingere si turbine eoliene ce actioneaza pe principiul fortelor portante.

O atentie importantd a fost acordata studiului curentilor de aer tip tornada si posibilitatii
utilizarii acestora in vederea producerii de energie. Utilizarea practica a acestui concept consta in
amplasarea unei turbine in zona centrala a unui dispozitiv sau a unei instalatii de generare a unui
curent turbionar, turbina avand o priza de aer amplasata astfel incat sa ,absoarba” mase de aer
din afara turbionului (fig.18, 19).

Puterea unei turbine eoliene este data de formula:

P=c,%pSV

Se deduce formula de calcul a coeficientului de putere c;:

P
Hp v

Cp =

unde:

P - puterea turbinei exprimata in [W];

p - densitatea aerului in [kg/m”];

S - suprafata maturata de palele rotorului in [m?];
v - viteza vantului in [m/s];

¢, - coeficient de putere adimensional.

Practic cu cat palele au un profil mai optim si o curgere mai eficienta a aerului pe profil,
rotorul in miscarea sa de rotatie extrage mai multd energie din vantul ce il strabate ducand la
cresterea coeficientului de putere.

Dezavantajele turbinelor de acest tip se datoreaza in general complexitatii si gabaritului
structurilor de generare a turbionului, nefiind pretabile amplasarii pe turnuri implicand astfel gene-
rarea unor curenti de aer aproape de nivelul solului.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia, consta in anularea sau minimizarea solici-
tarilor asimetrice de la nivelul axului si/sau a lagarelor indiferent de cresterea masei ansamblului
de rotoare.

Turbina eoliana cu ax vertical multirotor fara sarcini asimetrice, conform inventiei, rezolva
problema tehnicd mentionatd si elimind dezavantajele enumerate anterior, prin aceea ca este
constituitd dintr-un ax central prevazut cu cel putin un rotor clasic avand un numar impar de pale
montate vertical, perpendicular pe niste brate de sustinere si in paralel cu axul central, si cel putin
un rotor de contrabalansare coaxial, prevazut cu acelasi numar de pale ca si rotorul clasic,
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montate pe niste brate de sustinere montate solidar cu bratelor rotorului clasic pe un butuc ce este
montat la randul lui pe axul central al turbinei prin intermediul unor lagare, turbina mai cuprinde un
sistem de multiplicare a turatiei ce pune in miscare un sistem de generare a energiei electrice
amplasat pe un suport sustinut de un turn prins de sol printr-un sistem de ancorare, caracterizat
prin aceea ci palele rotorului de contrabalansare sunt inclinate spre sol la un unghi a calculat in
functie de caracteristicile dimensionale ale rotorului clasic, astfel incat rotorul de contrabalansare
sa genereze un cuplu de forte de impingere care sa contrabalanseze cuplul de forte de impingere
a rotorului clasic.

Turbina conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- demareaza mai usor si functioneaza mai eficient in regimuri de viteza scazuta, datorita
anularii sau minimizarii solicitarilor asimetrice;

- scade uzura lagarelor, marind durata de exploatare a acestora;

- economie Tn exploatare.

Turbina eoliana cu ax vertical multirotor, conform inventiei, este alcatuita din doua sau mai
multe rotoare coaxiale, fiecare rotor avand acelasi numar impar de pale, montate solidar intre ele
sau pe ax si care au dispuse rotoarele cu palele diametral opuse unele fata de celelalte si in care
unei pale amplasate vertical pe bratul suport in directie paralela cu axul ii corespunde diametral
opus una sau mai multe pale amplasate in planuri diferite, inclinat spre sol, ce formeaza un unghi
cu directia bratului suport al palei diametral opuse.

Rotoarele sub influenta vantului antreneaza in mod direct sau prin intermediul unui sistem
de multiplicare a turatiei un sistem de generare a energiei electrice.

Turbina eoliana este constituitd dintr-un rotor sau mai multe rotoare cu ax vertical clasice
coaxiale care sunt contrabalansate de unul sau mai multe rotoare coaxiale, montate solidar cu
primele fie pe butucul/butucii comuni, fie pe axul central. Rotoarele de contrabalansare au acelasi
numar impar de pale ca si rotoarele pe care le contrabalanseaza, montate diametral opus
acestora, in lungul bratelor de sustinere si inclinate spre sol astfel incat prin suprafetele expuse
actiunii vantului sa genereze si forte capabile sa le contrabalanseze pe cele generate de rotoarele
clasice.

Rotoarele clasice si cele de contrabalansare sunt perechi in sensul cé unul clasic poate fi
contrabalansat de unul sau mai multe, existand si posibilitatea ca doua rotoare clasice
contrarotative sa fie contrabalansate fiecare de cate unul sau mai multe rotoare de
contrabalansare. De asemenea palele rotoarelor clasice si de contrabalansare pot avea forme si
profiluri diverse, inclusiv sisteme de control pasiv a curgerii pe profil.

Se prezinta, in continuare, cateva exemple de realizare a inventiei, in legatura cu fig.1...32
care reprezinta:

- fig. 1, diverse tipuri de turbine eoliene din stadiul cunoscut al tehnicii;

- fig. 2, turbina cu ax vertical prevazuta cu aripioara;

- fig. 3, generatoare de turbionare;

- fig. 4, turbina cu geometrie variabila;

- fig. 5, turbina cu ax vertical variabila;

- fig. 6, turbina eoliana hibrida,

- fig. 7, turbina intubata;

- fig. 8, turbina cu difuzor;

- fig. 9, turbina cu carenaj;

- fig. 10, turbina intubata cu deflector;

- fig. 11, turbina eoliana cu structuréd complexa;

3
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- fig. 12, turbina cu stator;

- fig. 13, turbina cu stator pentru dirijarea curentului;

- fig. 14, turbina cu multirotor;

- fig. 15, turbina cu doua rotoare,

- fig. 16, turbina eoliana cu multirotor pe acelasi ax;

- fig. 17, turbina multiax;

- fig. 18, tornado;

- fig. 19, turbina pentru "absorbtia" maselor de aer;

- fig. 20, vedere de ansamblu a unei turbine eoliene cu ax vertical dotata cu doua rotoare;

- fig. 21, vedere frontala a turbinei eoliene cu ax vertical dotata cu doua rotoare;

- fig. 22, vedere transversala a turbinei eoliene cu ax vertical;

- fig. 23, vedere de ansamblu a unei turbine eoliene cu ax vertical;

- fig. 24, vedere frontala a turbinei eoliene cu ax vertical dotata cu trei rotoare;

- fig. 25, vedere de ansamblu a unei turbine Darrieus;

- fig. 26, vedere de ansamblu a unei turbine cu patru rotoare contrarotative;

- fig. 27, solicitarile unui ansamblu de pala - brat simplu;

- fig. 28, solicitarile unui ansamblu de pala - brat contrabalansat la start;

- fig. 29, solicitarile unui ansamblu de pala - brat contrabalansat in functionare;

- fig. 30, aria transversalda maxima si minima pentru turbina clasica;

- fig. 31, aria transversalda maxima si minima pentru turbina propusa;

- fig. 32, fortele pe profilul aerodinamic al palelor rotoarelor.

Turbina eoliand cu ax vertical multirotor fard sarcini asimetrice, conform inventiei, este
alcatuitd din unul sau mai multe rotoare 1 clasice, coaxiale care sunt prevazute cu un numar impar
de pale 2 montate pe niste brate 3 de sustinere si unul sau mai multe rotoare 4 de contra-
balansare, coaxiale, ce au acelasi numar de pale 5 ca si rotorul 1 clasic. Palele 5 sunt montate pe
niste brate 6 de sustinere care sunt montate pe un butuc 7. Butucul 7 este montat prin intermediul
unor lagare 9 pe un ax 8 central al turbinei ce este fixat prin intermediul unor lagare 10. Palele 2, 5
ale rotoarelor 1, 4 sunt dispuse pe directii diferite raportat la bratele de sustinere 3, 6 ale acestora,
astfel palele 2 sunt montate vertical, perpendicular pe bratele 3 intr-o directie paralela cu axul 8
central, iar palele 5 sunt montate in lungul bratelor 6 inclinate spre sol.

In urma captarii vantului de palele 2, 5, cele doua rotoare 1, 4 se rotesc antrenand butucul
7 sau axul 8 central care in mod direct sau prin intermediul unui sistem 11 de multiplicare a turatiei,
pune in miscare un sistem 12 de generare a energiei electrice. Sistemul 12 de generare a energiei
electrice impreuna, daca este cazul, cu sistemul 11 de multiplicare a turatiei sunt amplasate pe un
suport 13 sustinute de un turn 14 ancorat la sol printr-un sistem 15.

Pentru profilul palelor 2, 5, se pot folosi toate profilurile existente functie de specificatiile
constructive ale turbinei, astfel toate palele existente ce functioneaza pe principiul fortelor portante,
cu profiluri normale, cu sisteme de control pasiv a curgerii pe palele, etc. pot fi integrate unuia sau
mai multor rotoare ale turbinei.

Turbina eoliand cu ax vertical multirotor fard sarcini asimetrice, conform inventiei,
demareaza mai usor si functioneaza mai eficient in regimuri de viteza scazuta, datorita eliminarii
sau micsorarii solicitarilor asimetrice de la nivelul axului sau butucului si al lagarelor, prin
dispunerea a doua sau mai multe rotoare astfel incat palele si bratele lor sa se contrabalanseze.
Pentru calcularea solicitarilor la pornire in legaturd cu exemplul de turbina eoliana cu ax vertical
multirotor fara sarcini asimetrice descris mai sus, se prezinta in fig.27 solicitarile unui ansamblu de
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pala - brat asupra axului si lagarelor acestuia in cazul unui rotor pentru o turbind cu ax vertical
simplu cu numar impar de pale, comparativ cu fig. 28 si fig. 29, unde avem solicitarile unui
ansamblu de pale - brate contrabalansate asupra axului central comun si al lagarelor acestuia,
inainte de pornirea rotoarelor.

In cazul unui rotor pentru turbin cu ax vertical simplu, asa cu este el prezentat in fig. 27,
avem: ;

F+ - rezultanta fortelor de rezistenta opuse vantului de palele rotorului 1 ce se calculeaza cu
urmatoarea formula:

Fin = % P Cxtn Atn V2

unde:

F1. - forta de rezistenta opusa vantului de a "n"-a pala din rotorul 1;

p - densitatea aerului in [kg/m’;

As, - aria transversald a celei de a "n" - a pala din rotorul 1 in [m?;

v - viteza vantului in [m/s];

Can - coeficient de rezistenta al celei de a "n"- a pala din rotorul 1 in lungul directiei vantului,
adimensional, depinde de pozitia, forma si profilul palelor.

Se observa ca forta de rezistentd opusa vantului depinde de aria transversala a palelor
rotorului, arie ce nu este constanta, ea depinzand de pozitia palelor raportat la directia vantului.
Astfel dupa cum este aratat si in fig.30, aria transversald maxima apare atunci cand o pala este in
pozitie transversala pe directia vantului iar cea minima apare atunci cand o pald este in pozitie
longitudinala pe directia vantului. Datorita acestei variatii a ariei transversale si forta de rezistenta
este variabila implicand sarcini variabile. Daca mai luam in considerare si faptul ca vantul isi poate
schimba directia atunci putem spune ca sarcinile induse de vant sunt asimetrice deoarece ele apar
doar pe directia vantului si depind de pozitia palelor in raport cu aceasta. Important din punctul de
vedere al solicitarii este maximum fortei de rezistenta, adica:

Fimax = F11max + F12max + F1amax

Fimax = 2 P Cxi1 Arq V2 + Y5 0 Cyaz App V2 + %5 p Caz Agg V2

Fimex = ¥2 P Cx11 C1 Hy V¥ + ¥4 p Cyq2 C100860° Hy V2 + % p Cx13 C1c0860° Hy v
Fimax = Y2 p Cq Hy V2 (Ceqq +Cx1200S60°+ Cy43€0560°)

unde:

F11,12, 13 - fortele de rezistenta ce apar la nivelul celor trei pale 2 ale rotorului 1;
C, - coarda palelor 2 rotorului 1;

H, - inaltimea palelor 2 rotorului 1.

Se observa ca c,; reprezinta de fapt coeficientul de rezistenta al extradosului palelor 2
rotorului 1 atunci cand acestea sunt dispuse transversal pe directia vantului, pe care il notam Cye,
iar in pozitia de maxim celelalte doua pale 2 ale rotorului 1 sunt dispuse n oglinda sub acelasi
unghi cu intradosul expus actiunii vantului, deci:

Cx12 = Cx13

si reprezinta coeficientul de rezistenta al intradosului palelor 2 rotorului 1 dispuse sub un unghi de
60° fata de directia vantului, notate c,.

Astfel avem:

Fimax = ¥ p C1 Hy V2 Cyei + 2 ¥ p C4 Hy V2cyi1COSB0°

Fimax = V2 P C1 Hq V2 Cyei + p C1 Hy V2Cyi1COSB0°

Fimax = 2 Cxei P C1 Hy V2 + V2 Cyiy p Cy Hy V2

Fiman = ¥ P Gy Hq V* (G Citt)
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Sarcinile induse de actiunea vantului asupra rotorului 1 sunt momentele de incovoiere pe
care le genereaza forta de rezistentd a rotorului asupra axului 8 central sau a butucului 7 si a
lagarelor 9, 10 ale acestora.
M1 = F1 h‘{

unde:
F, - rezultanta fortelor de rezistenta opuse véantului de palele rotorului 1 sau forta de rezistenti a
rotorului 1;
H, - distanta de la bratele 3 rotorului 1 la lagarele 10 axului 8 central sau in cazul montajului pe
butucul 7 reprezinta inaltimea lagarului 9.

In cazul turbinei eoliene cu ax vertical multirotor fara sarcini asimetrice, avem conform
fig.28 si 29, urmatoarea situatie:
Fi, F4 - rezultantele fortelor de rezistenta opuse de palele rotoarelor 1 respectiv 4 sau forta de
rezistentd opusa vantului de rotorul 1 respectiv 4;
M,, M, - momentul de incovoiere asupra axului dezvoltat de actiunea vantului asupra rotoarelor 1,
4.

Datorita dispunerii inclinate spre sol, asa cum reiese si din fig. 28 si 29, avem:
F4 = F4x * de‘

unde:
Fax - rezultanta fortelor de rezistenta a palelor rotorului 4 pe directia x, directia vantului;
F4, - rezultanta fortelor de rezistenta a palelor rotorului 4 pe directia y, directia axului 8 central.

Fortele de rezistenta opuse de palele 5 rotorului 4 sunt si ele variabile depinzand de pozitia
palelor raportat la directia vantului. Din punctul de vedere al solicitarii este importanta stabilirea
rezultantei maxime, care asa cum arata fig. 31 apare in pozitia descrisa in cazul rotorului pentru
turbina verticala simplu, de unde rezulta:

E'Eixmax = F41xmax + F42xmax 3 F43xmax
Faxmax = Y2 P Cxa1 Aaq Vel A P Cyxa2 Ag2 Vit P Cxaz Auz v

Faxmax = V2 P V2 Cxa1 As Sin o + Y% p V2 CrazAs Sin a sin 60° + % p v* Cx41As sin a sin 60°
unde: As - aria unei pale 5 a rotorului 4

In cazul rotorului 4 observam ca c.4 reprezinta coeficientul de rezistenta al intradosului
palelor 5 rotorului 4 atunci cand acestea sunt dispuse transversal pe directia vantului, pe care il
notdm C,a, iar Tn pozitia de maxim celelalte doud pale 5 ale rotorului 4 sunt dispuse in oglinda sub
acelasi unghi cu extradosul expus actiunii vantului, deci:

Cua2 = Cuaa

si reprezinta coeficientul de rezistenta al extradosului palelor 5 ale rotorului 4 dispuse sub un unghi
de 60° fata de directia vantului, notate Cyes.

Faxmax = ¥2 P V2 Cyia As SiN @ + %2 p V2 Cyeq A5 sin a cos 60° + %2 p V2 Cyeq As sin a cos 60°
Faxmax = 2 PV As SiN 0 (Cyig4 + 2 CxeaCOS 60°)

Faxmax = 2 P V2 Cya As SiN @ + P Cxes V2 As sin a cos 60°

Faxmax = V2 P V2 Cyia As SIN 0 + %2 P Cyesq V2 As sin @

Faxmax = %2 p vZ Cyia As sin @ (Cxia + Cyea)

Pentru:

F4ymax = F41ymax + F42ymax + F43ymax
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F4ymax = F41xmax tg a+ F42xmax tg a+ F43xmax tg a
demax = (F41xmax * F42xmax + F43xmax) tg a

demax = Fdxmax tg a

Faymax = V2 D V2 As Sin @ (Cyia + Cyes) tg @

Din fig. 28 si 29 rezultd cd momentul M; ce actioneaza asupra axului este amplificat de
componenta My si contrabalansat de momentul My, generat de fortele de rezistentd ce apar pe
intradosul si extradosul palelor 5 ale rotorului 4, astfel incat asupra axului 8 central sau a butucului
7 si a lagarelor acestora 9, 10 nu mai apar sarcini.

M1 + Max = May
Fihy +Fachs= F4y b
unde:

hs - distanta de la punctul de aplicare a fortelor de rezistenta a palelor 5 la lagarele 10 ale axului 8
central sau Tn cazul montajului pe butucul 7 reprezinta inaltimea lagarului 9;

b - bratul fortelor de rezistenti a palelor 5, adica distanta de la punctul de aplicare a fortelor de
rezistenta a palelor 5 la axul 8 central.

Mimax + Maxmax = M4ymax

Fimax N1 * Faxmax ha = Faxmax b

Yo p C1 Hy V2 (Crer + Cxi1) h + 2 p V2 Ag SN (Cyia+ Crea) ha=Y2 p V¥ As SN (Cxiat+ Crea)b tga

C1 Hy (Cxer *+ Cxi1) hy + As Sin A (Cxia + Cxea) ha = As SIN @ (Cxis + Cres) b tg @

In concluzie pentru a elimina sarcinile asimetrice inainte ca rotoarele s& inceapa si se
roteasca, dimensiunile palelor rotoarelor 1,4 precum si valoarea unghiului de inclinare a a palelor 5
ale rotorului 4, trebuie sa respecte egalitatea de mai sus. In mod similar se determina relatia de
egalitate si pentru cazul in care avem mai multe rotoare.

in momentul inceperii rotirii, se manifesta in mod mai pregnant fortele generate de profilul
aerodinamic al palelor rotoarelor, asa cum sunt reliefate in fig.32, acestea suprapunandu-se peste
cele mentionate anterior. Fortele de tractiune si cele de rezistenta la Tnaintare asigura invartirea
rotoarelor, iar cele de portanta, in cazul rotorului 1 se anuleaza reciproc, iar in cazul rotorului 4
datoritd inclinarii acestuia cu unghiul a, apar componente radiale care se anuleaza reciproc si
componente pe directia y, care functie de curbura pozitiva sau negativa a profilului aerodinamic al
palelor au sensul in sus contribuind la diminuarea solicitarilor induse de greutatea ansamblului de
rotoare sau sensul n jos accentuand solicitarile induse de greutatea ansamblului de rotoare.

(
I
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Revendicare

Turbina eoliana cu ax vertical multirotor fard sarcini asimetrice constituita dintr-un ax (8)
central prevazut cu cel putin un rotor (1) clasic avand un numar impar de pale (2) montate vertical,
perpendicular pe niste brate (3) de sustinere si in paralel cu axul (8) central, si cel putin un rotor (4)
de contrabalansare coaxial, prevazut cu acelasi numar de pale (5) ca si rotorul (1) clasic, montate
pe niste brate (6) de sustinere montate solidar cu bratelor (3) rotorului clasic pe un butuc (7) ce
este montat la randul lui pe axul (8) central al turbinei prin intermediul unor lagare (9), turbina mai
cuprinde un sistem (11) de multiplicare a turatiei ce pune in miscare un sistem (12) de generare a
energiei electrice amplasat pe un suport (13) sustinut de un turn (14) prins de sol printr-un sistem
(15) de ancorare, caracterizat prin aceea ca palele (5) rotorului (4) de contrabalansare sunt
inclinate spre sol la un unghi a calculat in functie de caracteristicile dimensionale ale rotorului (1)
clasic, astfel incat rotorul (4) de contrabalansare sa genereze un cuplu de forte de Tmpingere care
sa contrabalanseze cuplul de forte de impingere a rotorului (1) clasic.
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Extras din Legea nr. 64/1991 privind brevetele de inventie,
republicata in Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea |, nr. 613 din 19 August 2014

Art. 29

(1) Brevetul de inventie este eliberat de directorul
general al OSIM, in temeiul hotararii de acordare a
acestuia. Pentru brevetul european, OSIM certifica
validitatea brevetului in Romania, conform legii.

(2) Data eliberarii brevetului de inventie este data la
care mentiunea hotaréarii de acordare este publicata
in Buletinul Oficial de Proprietate Industrial.

(3) Brevetele se inscriu in Registrul national al
brevetelor de inventie.

Art. 31

(1) Brevetul de inventie confera titularului sdu un
drept exclusiv de exploatare a inventiei pe intreaga
sadurata.

(2) Este interzisd efectuarea fara consimtdmantul
titularului a urmatoarelor acte:

a) fabricarea, folosirea, oferirea spre vanzare,
vanzarea sau importul in vederea folosirii, oferirii
spre vanzare ori vanzarii, in cazul in care obiectul
brevetului este un produs;

b) utilizarea procedeului, precum si folosirea,
oferirea spre vanzare, vanzarea sau importul in
aceste scopuri al produsului obtinut direct prin
procedeul brevetat, in cazul in care obiectul
brevetului este un procedeu.

Art.33

(1) Nu constituie incalcarea drepturilor prevazute la
art. 31si32

a) folosirea inventilor in constructia si in
functionarea vehiculelor terestre, aeriene, precum si
la bordul navelor sau la dispozitivele pentru
functionarea acestora, apartinand statelor membre
ale tratatelor si conventiilor internationale privind
inventiile, la care Romania este parte, cand aceste
vehicule sau nave patrund pe teritoriul Romaniei,
temporar sau accidental, cu conditia ca aceasta
folosire sa se facd exclusiv pentru nevoile
vehiculelor sau navelor;

b) efectuarea oricéruia dintre actele prevazute la
art. 31 alin. (2) de catre o persoana care a aplicat
obiectul brevetului de inventie sau cel al cererii de
brevet, asa cum a fost publicats, ori a luat masuri
efective si serioase Tn vederea producerii sau
folosirii lui cu bun&-credinta pe teritoriul Romaéniei,
independent de titularul acestuia, cat si inainte de
constituirea unui depozit national reglementar
privind inventia sau inainte de data la care curge
termenul de prioritate recunoscuta; in acest caz,
inventia poate fi folositd in continuare de acea
persoana in volumul existent la data de depozit sau a
prioritatii recunoscute si dreptul de folosire nu poate
fi transmis decéat cu patrimoniul persoanei ori cu o
fractiune din patrimoniul afectat exploatérii inventiei;

c) efectuarea oricaruia dintre actele prevazute la
art. 31 alin. (2) exclusiv Tn cadru privat si in scop
necomercial; producerea sau, dupa caz, folosirea
inventiei exclusiv in cadru privat si in scop
necomercial;

d) comercializarea sau oferirea spre vanzare pe
teritoriul Uniunii Europene a acelor exemplare de
produs, obiect al inventiei, care au fost vandute
anterior de titularul de brevet ori cu acordul sau
expres;

e) folosirea in scopuri experimentale, exclusiv cu
caracter necomercial, a obiectului inventiei
brevetate;

f) folosirea cu bund-credinta sau luarea
masurilor efective si serioase de folosire a inventiei
de cétre terti in intervalul de timp dintre decaderea
din drepturi a titularului de brevet si revalidarea
brevetului. in acest caz, inventia poate fi folosit in
continuare de acea persoana in volumul existent la
data publicarii mentiunii revalidarii si dreptul la
folosire nu poate fi transmis decét cu patrimoniul
persoanei care utilizeaza inventia ori cu o infractiune
din patrimoniul care este afectat exploatarii
interventjei;

g) exploatarea de catre terii a inventiei sau a unei
parti a acesteia la a cérei protectie s-a renuntat.

(2) Orice persoana care, cu buna-credinta, foloseste
inventia sau a facut pregétiri efective si serioase de
folosire a inventiei, fara ca aceastad folosire sa
constituie o incédlcare a cererii de brevet sau a
brevetului european in traducerea initiala, poate,
dupa ce traducerea corectaté are efect, sa continue
folosirea inventiei in intreprinderea sa ori pentru
necesitatile acesteia, fara platd si fara sa
depaseasca volumul existent la data la care
traducerea initiala a avut efect.

Art. 40

(1) Procedurile efectuate de OSIM privind cererile de
brevet de inventie si brevetele de inventie prevazute
de prezenta lege si de regulamentul de aplicare a
acesteia sunt supuse taxelor, in cuantumurile si la
termenele stabilite de lege.

(2) Pe intreaga durata de valabilitate a brevetului de
inventie, titularul datoreaza anual taxe de mentinere
in vigoare a brevetului.

(3) Neplata acestor taxe atrage decaderea titularului
din drepturile decurgand din brevet. Decaderea
titularului din drepturi se inregistreaza in Registrul
national al brevetelor de inventie si se publica in
Buletinul Oficial de Proprietate Industriala. Taxele de
mentinere in vigoare pot fi platite si anticipat, in
conditiile prevazute de regulamentul de aplicare a
prezentei legi, pentru o perioadd care nu poate
depasi4 ani.

(4) Taxele datorate de persoane fizice sau juridice
straine se platescin valuta, in contul OSIM.
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